MYTHEN
DER E-MOBILITAT




CleanElectric Seit 2016

DER E-MOBILITY PODCAST 135 Episoden
Alle zwei Wochen
Durchschn. gut 2h30m

Insgesamt 14,4 Tage non-stop




Wer sind wir?

Marcel

Julien




Es gibt nicht genug Strom!




Heute gibt es ca. 600.000
reine Elektroautos in Deutschland

Wieviel Mehrverbrauch verursachen die?

0,4%!

EnBW: https://youtu.be/zZWm9hOvjSDM



Wenn alle PKW in Deutschland BEV sind — wie
viel mehr Strom mussen wir produzieren?

15-20% (ca. 105 TWh)

Unterm Strich brauchen wir DEUTLICH weniger
Energie, denn wir brauchen kein Diesel/Benzin mehr!

https://www.wiwo.de/technologie/mobilitaet/elektromobilitaet-haelt-das-stromnetz-dem-e-auto-boom-stand/20231296-all.ntml
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Sind 15-20% mehr viel?
Ja!

Wenn ab morgen jedes neue Auto ein E-Auto ist — wird
es noch 13 Jahre dauern, bis der Fuhrpark
getauscht ist

Jahrlicher Mehrbedarf geht im "Netzalltag" total unter
— de facto kaum bemerkbar

EnBW: https://youtu.be/zZWm9hOvi8DM und https://www.wiwo.de/technologie/mobilitaet/elektromobilitaet-haelt-das-stromnetz-dem-e-auto-boom-stand/20231296-all.html
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https://youtu.be/zWm9hOvj8DM

Wenn (abends) alle ihr Auto aufladen,

dann bricht das Netz zusammen




Wer besitzt Fon, Herd und Ofen?

Warum gibt es morgens & abends nicht regelmallig Stromausfalle?

Nicht alle Verbraucher werden von allen gleichzeitig genutzt

Test des Konzepts: Mit Strallenzug auf 7:00 verabreden ;)
Tipp: Kaffee vorher kochen!




45 E-Autos in Tiefgarage (13.000km/a)

Gleichzeitige Belastung im absoluten Peak < 0,3
In der Regel jedoch 0,1

Zu 50% der Zeit ladt niemand!
Lastmanagement macht Erhohung Netzanschluss Uberflissig

https://www.electrive.net/2021/04/16/netze-bw-wertet-feldversuch-e-mobility-carre-aus/
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HPC/Schnellladen

% of charge sessions per hour

6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

https://fastnedcharging.com/hg/why-fast-charging-stations-are-good-for-the-grid/
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Ich warte auf Wasserstoff!

Warum nicht mit sauberen Synfuels
(z. B. aus Chile)? "\ (V)_/"
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rCars: direct electrification most efficient by far

Direct electrification Hydrogen Power-to-liquid (diesel) Power-to-liquid (petrol)
2020 2050 2020 2050 2020 2050 2020 2050

100% renewable electricity| 100% renewable electricity 100% renewable electricity 100% renewable electricity

Electrolysis

CO, air-capture and
FT-synthesis

Transportation,
storage
and distribution
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Fuel production

efficiency 550/ 0

Charging
equipment

Battery
charge efficiency

H, to electricity
conversion

Inversion DC/AC

,— Tank to wheel —‘

Engine/motor
efficiency

overallefiiciency  TT% 819%  33% 42%  20% 22°%  16% 18%

https://www.transportenvironment.org/wp-content/uploads/2020/12/2020_12_Briefing_feasibility_study_renewables_decarbonisation.pdf
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Was heif3t das auf Deutsch?

Der Energie Input fur gleichen Output (Fahrleistung) ist bei BEV am
kleinsten

H2 wird es EXTREM schwer haben gunstiger je km zu sein (Synfuel auch!)

H2 ist zudem wartungsintensiver und der Reichweitenunterschied
zwischen BEV und H2 wird rapide kleiner!

14



Kobalt, Lithium,

Wasserverbrauch usw.
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Was haben 10 Avocados (oder 250g Rindfleisch) und
ein Elektroautoakku gemeinsam?

Den gleichen Wasserbedarf

Kobalt ist durchaus problematisch - trifft aber auf alle
Industrien zu (das ist und darf KEINE Ausrede sein!)

60% Kobalt kommt aus DR Kongo (davon 20% aus
"Kleinbergbau" --> 12% des Kobalts ist problematisch!)

LFP ist eine Kobalt freie Chemie
Natrium-lonen sogar ohne Kobalt, Nickel und Lithium

Jeder Ressourcenabbau ist prinzipiell erstmal problematisch

httos//Awww tagesspiegelde/wirtschaft/tesla-akkus-wenn-elf-avocados-umweltschaedlicher-als-eine-e-auto-batterie-sind/25291904 htm| und https://blog.energiedienst.de/e-autos-second-life-fuer-batterien-und-ihr-recycling/
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https://www.tagesspiegel.de/wirtschaft/tesla-akkus-wenn-elf-avocados-umweltschaedlicher-als-eine-e-auto-batterie-sind/25291904.html

Lebensdauer Batterie
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Was denken Sie? Wie lange halt ein Akku?

Tesla Model S/X Battery Capacity Retention per Distance Traveled

100% ~—

80%

75 100 125
Distance Traveled (thousands of miles)
Standard Deviation —Retention

90% nach 320.000km!

https://www.tesla.com/ns_videos/2020-tesla-impact-report.pdf
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Akku Leben richtet sich nach Zyklenzahl

1500-3000 Zyklen bei 350km Reichweite ergibt
525.000 - 1.050.000km

Definition Lebensdauer: 70-80% Restkapazitat
= Nicht kaputt

https:;//www.autozeitung.de/elektroauto-batterie-lebensdauer-entsorgung-199140.htmi#recycling_nbsp_entsorgung_von_nbsp_elektroauto-batterien_nbsp_
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Der Akku ist Sondermull/Elektroschrott/hochgiftig

und wird in Afrika landen
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Eigene Fotos — Agbogbloshie, Accra, Ghana



Es gibt ein Leben nach dem Tod!
(zumindest fur Akkus)

https://blog.energiedienst.de/e-autos-second-life-fuer-batterien-und-ihr-recycling/
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"Second-Life" - nach 10-15
Jahren Einsatz im Auto

Einsatz als Pufferspeicher fur
das Netz

Weitere 10-15 Jahren Einsatz
im Second Life



Ein Elektroauto-Akku ist zu wertvoll zum verschrotten!

95% und mehr eines Akku Packs sind recyclebar
Derzeit: 40-60% (Zelle)

China schreibt bereits Recycling vor — EU hat 50%
Recycling-Quote — das wird stark zunehmen

https://www.autozeitung.de/elektroauto-batterie-lebensdauer-entsorgung-199140.html#recycling_nbsp_entsorgung_von_nbsp_elektroauto-
batterien_nbsp_ und https://blog.energiedienst.de/e-autos-second-life-fuer-batterien-upd-ihr-recycling/



https://www.autozeitung.de/elektroauto-batterie-lebensdauer-entsorgung-199140.html
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Elektroautos fahren doch mit Kohlestrom!

Die Batterie-Produktion ist so dreckig,
ich fahre lieber weiter Diesel!

Elektroautos sind schlimmer fiir das Klima
als Verbrenner!

24



IV Electric vehicles’ climate impact in different energy mixes
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== TRANSPORT & w @transenv [ @transenv
= ENVIRONMENT @ transportenvironment.org i lysis of the Clir npact of Electric Vehicles, October 2017. VUB university, Brussels.

https:;//www.transportenvironment.org/discover/electric-cars-emit-less-co2-over-their-lifetime-diesels-even-when-powered-dirtiest-electricity/
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Wie viele Kilometer muss man fahren,
damit ein Elektroauto besser ist?

20.000-50.000 km

Und ab dann emittiert ein Elektroauto fur immer weniger CO2
als ein Verbrenner!

Diese Zahl wird weiter sinken!

https://innovationorigins.com/en/correcting-misinformation-about-greenhouse-gas-emissions-of-electric-vehicles-auke-hoekstras-response-to-damien-ernsts-
calculations/ und https://youtu.be/kpd-_ RFGZk 26



https://innovationorigins.com/en/correcting-misinformation-about-greenhouse-gas-emissions-of-electric-vehicles-auke-hoekstras-response-to-damien-ernsts-calculations/
https://youtu.be/kpd-__RFGZk
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https://de.statista.com/statistik/daten/studie/38897/umfrage/co2-emissionsfaktor-fuer-den-strommix-in-deutschland-seit-1990/
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Elektroauto?

Als Stadtauto gerade so ok!
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In Stadten gilt STATTauto
nicht STADTauto

E-Autos sind perfekt fur das Land!

- Viel Platz, viele eigene Stellplatze
- Reichweiten von 300-600km

Uberlandverkehr ist DIE Stirke des E-Autos!
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Die Reichweiten sind viel zu gering
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Tesla Model 3: 490 km
Ford Mustang MACH-E: 440 km
Hyundai Kona Electro: 395 km

Kia EV6: 420 km

VW ID.3: 450 km

Skoda Enyaq iV: 420 km

Polestar 2: 425 km

Hyundai IONIQ 5: 385 km

https://ev-database.de
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Lucid Air: 660 km

Tesla Model S: 555 km

Tesla Roadster: 970 km

Mercedes EQS: 640 km

Lightyear One: 575 km

https://ev-database.de
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Das Laden dauert zu lange
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Wie lange dauert Schnellladen?
(10% bis 80%, um zwischen 180 und 300 km nachzuladen)

15-20 Minuten

EQS - Model3 - Model3SR+ -
IONIQ5 - EV6 — ModelY — Taycan — etronGT — ModelS — ModelX

20-30/40 Minuten

ID3 - ID4 — eTron — Kona — e208 — Corsak — Enyaq — Q4etron —
Mokka-e - EQA — eC4 — MX30 - e2008 - Zoé — 500e

https://ev-database.de
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Mit dem E-Auto kann man nicht in den Urlaub

fahren!
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90% EPA Highway Range pIus Optimal 20 minute DC Fast Charge (KM)
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Assumes driving from 100% down to 10% then recharging for 20 minutes on optimal DC chargers

https://cleantechnica.com/2019/03/11/tesla-model-3-on-supercharger-v3-road-trip-performance-compared-to-peers-charts/
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App PUMP
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Es gibt zu wenig Ladesaulen
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Entwicklung Ladestationen in Deutschland

—

Jan 2012 Jan 2013 Jan 2014 Jan 2015 Jan 2016 Jan 2017 Jan 2018 Jan 2019 Jan 2020 Jan 2021

www.goingelectric.de
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Mehr als 25.000

Ladestationen
mit ca. 60.000 Ladepunkten

Fun Fact:
Es gibt in Deutschland ca. 15.000 Tankstellen

https://de.statista.com/statistik/daten/studie/460234/umfrage/ladestationen-fuer-elektroautos-in-deutschland-monatlich/
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Elektroautos sind zu teuer

41



Elektroautos werden gut

Gute Elektroautos werden gunstig(er)

Figure 1: Volume-weighted average pack and cell price split
real 2020 $/kWh
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https://about.bnef.com/blog/battery-pack-prices-cited-below-100-kwh-for-the-first-time-in-2020-while-market-average-sits-at-137-kwh/
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' EVs will be cheaper than fossil-fuel vehicles in Europe by 2025-2027
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Note: all other vehicles segments, large cars, small, medium and large SUVs as well as heavy vans all hit price parity in the same year as the medium car - in 2026
“T= TRANSPORT & w@transenv [j@transenv
|: ENVIRONMENT @ transportenvironment.org ‘Source: Bloomberg NEF (2021), Hitting the EV Inflection Point

Ab 2025-2027 sind (richtig gute!) Elektroautos im Kauf gunstiger
als Verbrenner — in allen Segmenten!

https://www.transportenvironment.org/discover/evs-will-be-cheaper-than-petrol-cars-in-all-segments-by-2027-bnef-analysis-finds/
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Elektroautos sind eine Brandgefahr
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Brennen Elektroautos haufiger?

* Es gibt keine Hinweise darauf, dass Elektroautos
haufiger brennen, als Verbrenner

* Das Loschen eines Brandes kann ggf. aufwandiger
sein, da mehr Wasser bendtigt wird

https://www.handelsblatt.com/mobilitaet/elektromobilitaet/elektromobilitaet-brandgefahr-bei-e-autos-das-ueberschaetzte-risiko/27535088.htmI?ticket=ST-7668708-
eSMOnEIsng4z3B0O9KHJo-apl 45



Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit!

cleanelectric.de
und uberall dort, wo es Podcasts gibt.
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